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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Elektronisch kommutierter Motor 

(57) Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommutierten 
Motor mit einem mindestens zwei Wicklungen tragenden 
Stator, der in rnehrere Pole und Nuten unterteilt ist. Die 
Herstellung des Motors wird dadurch vereinfacht und da- 
bei der Wirkungsgrad erhoht, daft die Nuten abwechselnd 
breite Magnetpole und schmale RuckfluKpole abteilen, 
daft die Wicklungen abwechselnd ineinander verschach- 
telte Teilwicklungen aufweisen, die jeweils nur um einen 
Magnetpol gewickelt sind und von Teilwicklung zu Teil- 
wicklung den Wicklungssinn andern und daB die An- 
fangs-Teilwicklungen der Wicklungen mit dem gleichen 
Wicklungssinn beginnen und die End-Teilwicklungen der 
Wicklungen mit dem entgegengesetzten Wicklungssinn 
enden. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommutierter 
Motor mil einem mindestens zwei Wicklungen tragenden 
Stator, der in mehrere Pole und Nuten unterteilt ist. 

Die bekannten Motoren dieser Art sind mit einem Stator 
ausgerustet. der in geometrisch ideniische Pole unterteilt ist. 
Die Wicklungen werden ublicherweise uberl append in die 
Nuten des Stators gewickelt. So kann z. B. eine erste Wick- 
lung mit einer Anfangs-Teilwicklung um zwei Pole gewik- 
kelt werden. Die darauffolgende Teilwicklung wird im ent- 
gegengesetzten Wicklungssinn um die nachsten zwei Pole 
gewickelt usw., wobei von Teilwicklung zu Teilwicklung 
der Wicklungssinn sich andert, bis schlieBlich bei der End- 
Teilwicklung der Wicklungssinn entgegengesetzt ist wie bei 
der Anfangs-Tcil wicklung der crstcn Wicklung. Eine zwcitc 
Wicklung wird um einen Pol versetzt in gleicher Weise auf 
die Pole des Stators aufgewickelt. 

Bei den bekannten Motoren dieser Art sind schon bei 
zweistrangiger Ausfuhrung der Statorwicklung eine Viel- 
zahl von Teilwicklungen erforderlich. Da die Wickelzeit 
hauptsachlich von der Anzahl der zu wickelnden Teilwick- 
lungen abhiingt und nur unwesentlich von der Anzahl der 
Windungen beeinfluBt wird, ist die Herstellung des Stators 
fur einen Motor der eingangs erwahnten Art zeitaufwendig 
und daher sehr teuer. Da sich die Wicklungen uberlappen, 
bilden sich an den axialen Enden des Stators sogenannte 
Wickelkopfe, die das Volumen des Stators und damit des 
Motors vergroBern. Die Wickelkopfe bringen zudem einen 
groBeren Ohm'schen Widerstand der Wicklungen, was eine 
erhohte Verlustleistung bedingt, die nicht zur Drehmomen- 
tenentstehung beitragt. 

Vorteile der Erfindung 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Motor der eingangs 
erwahnten Art mit einem Stator zu versehen, der einfacher 
und kostenguns tiger herstellbar ist, kleineren Raum bean- 
sprucht und den Wirkungsgrad des Motors verbessert. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch geldst, 
daB die Nuten abwechselnd breite Magnetpole und schmale 
RuckfluBpole abteilen, daB die Wicklungen abwechselnd in- 
einander verschachtelte Teilwicklungen aufweisen, die je- 
weils nur um einen Magnetpol gewickelt sind und von Teil- 
wicklung zu Teilwicklung den Wicklungssinn andem, oder 
- bei unterschiedlicher Stromrichtung - gleichsinnig gewik- 
kelt sind. 

Eine vorteilhafte MaBnahme besteht darin, daB die An- 
fangs-Teilwicklungen der Wicklungen mit dem gleichen 
Wicklungssinn beginnen und die End-Teilwicklungen der 
Wicklungen mit dem entgegengesetzten Wicklungssinn en- 
den. 

Mit der Abteiiung von breiten Magnetpolen und schma- 
len RuckfluBpolen laBt sich die Anzahl der Teilwicklungen 
pro Wicklung beachtlich reduzieren. Die Wicklungen kon- 
nen daher in kurzerer Zeit aufgebracht werden, was die Her- 
stellung des Stators und damit des Motors vereinfacht und 
verbilligt. Da sich die Teilwicklungen der Wicklungen nicht 
mehr uberlappen, fallen die Wickelkopfe an den axialen En- 
den des Stators kleiner aus. Das Volumen des Stators und 
damit des Motors kann deutlich verkleinert werden. Klei- 
nere Wickelkopfe reduzieren auch den Ohm'schen Wider- 
stand der Wicklungen, was sich in cincr Vcrbcsscrung des 
Wirkungsgrades des Motors auswirkt. Dies wirkt sich posi- 
tiv auf das Gerauschverhalten aus. 

Ist nach einer Ausgestaltung vorgesehen, daB die Magnet- 
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pole und die RiickfluBpole T-fonnig ausgebildet sind, wobei 
sich Polflachen der Magnetpole etwa uber den doppelten 
Winkelbereich des Stators erstrecken wie die Polflachen der 
RiickfluBpole, dann wird ausreichend groBer Wickelraum 
5 geschaffen. 

Damit die Erfindung auch auf mehrstrangige Bewicklung 
des Stators anwendbar ist, sieht eine Ausgestaltung vor, daB 
die Anzahl der Magnetpole sowie der RiickfluBpole jeweils 
dem Produkt aus der Anzahl der Wicklungen und einem ge- 
10 radzahligen Vielfachen entspricht. 

Die Vervollstandigung des Motors wird vorzugs weise so 
ausgefiihrt, daB der Stator von einem Rotor umschlossen ist, 
der abwechselnd Nord- und Sudpole bildet, und daB sich die 
Polflachen der Nord- und Sudpole des Rotors etwa uber den- 
15 selben Winkelbereich erstrecken wie die Polflachen der Ma- 
gnetpole. Dabei ist zweckmaBigerweise vorgesehen, daB der 
Rotor aus Dauermagneten aufgebaut ist. 

Sclbstvcrstandlich ist die Erfindung auch bei einem als 
Generator angetriebenen Motor anwendbar. 

20 Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 

Wie der Motoraufbau nach der Zeichnung zeigt, wird ein 
Stator St von einem Rotor R umschlossen, der abwechselnd 
Nord- und Sudpole N und S tragi. Diese Nord- und Sudpole 

25 N und S konnen Dauennagnete sein, die mil konkaven Pol- 
flachen dem Stator St zugekehrt sind. Der Stator St selbst ist 
durch Nuten NT unterteilt, die T-formige Magnetpole MP1, 
MP2, MP3. MP4, MPS, MP6, MP7 und MPn sowie Riick- 
fluBpole RP1 , RP2, RP3, RP4, RP5, RP6, RP7 und RP8 ab- 

30 teilen. Die Magnetpole MP1 bis MPn sind mit konvexen 
Polflachen dem Rotor R zugekehrt, wobei zwischen den 
Polflachen von Rotor R und Stator St ein Luftspalt gebildet 
ist. Die Polflachen der Magnetpole MP1 bis MPn des Stators 
St und die Polflachen der Nord- und Sudpole N und S des 

35 Rotors R erstrecken sich etwa uber denselben Winkelbe- 
reich, wahrend die Polflachen der schmalen RuckfluBpole 
RP1 bis RPn sich nur etwa uber den halben Winkelbereich 
wie die Magnetpole MP1 bis MPn und der Nord- und Sud- 
pole N und S erstrecken. 

40 Bei der zweistrangigen Ausfuhrung der Statorwicklung 
wird die erste Wicklung Wl als Teilwicklungen TW11, 
TW12. ..auf die Magnetpole MP1, MP3. . .MP7 aufge- 
bracht, wahrend die zweite Wicklung W2 mit ihren Teil- 
wicklungen TW2L TW22. . .auf die Magnetpole MP2, 

45 MP4, MP6 und MPn aufgebracht ist. 

Die Wicklungen Wl und W2 sind mit ihren Teilwicklun- 
gen TW11, TW12. . .sowie TW21, TW22. . .ineinander ver- 
schachtelt und uberlappen sich nicht. Die Anzahl der Ma- 
gnetpole MP1 bis MPn und der RuckfluBpole RP1 bis RPn 

50 ist so gewahlt, daB die im Wicklungsraum sich andernden 
Teilwicklungen TW11, TW12. . .bzw. TW21, TW22. . .der 
Wicklungen Wl und W2 im gleichen Wicklungssinn begin- 
nen und mit dem entgegengesetzten Wicklungssinn enden. 
Bei k = 2 Wicklungen Wl und W2 und einem geradzahligen 

55 Vielfachen v = 4 ergeben sich acht Magnetpole MP1 bis 
MPn und pro Wicklung Wl und W2 jeweils vier Teilwick- 
lungen. Dabei uberlappen sich die Teilwicklungen beider 
Wicklungen Wl und W2 nicht. 

Betrachtet man demgegenuber einen Motor, bei dem die 

60 Magnetpole gleich wie die RiickfluBpole ausgebildet und 
letztlich ebenfalls als Magnetpole Teilwicklungen tragen, so 
hatte der Stator 24 Pole. Die sich uberlappenden Teilwick- 
lungen wurden auf jeweils zwei Pole gewickelt werden, so 
daB sich bei zwei Wicklungen schon 24 Teilwicklungen er- 

65 geben, die zu groBcn Wickclkopfcn fuhrcn. Daraus ist deut- 
lich erkennbar, worin der Vorteil des neuen Statoraufbaues 
liegt. 

Der neue Statoraufbau kann auch zur Verkleinerung des 
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Vol unions cines Motors ausgenutzt werden. Aus einem ge- 
gebonen Vol u men des gesamten Motors kann andererseits 
aueh mchr Lei stung genonimen werden. 

Die Anzahl n der Magnetpole und der Ruck flu Bpole kann 
uuf niehr als zwei Wicklungen abgestimmt werden, wenn k 5 
die Anzahl der Wicklungen ist und beachtet wird, daB n=kv, 
wobei v ein geradzahliges Vielfaches ist, Bei Wicklungen 
und v=2 sind daher mindestens 6 Magnetpole und 6 Riick- 
tluBpole vorzusehen. 

10 

Patent anspriiche 



1 . Elektronisch kommutierter Motor mit einem minde- 
stens zwei Wicklungen tragenden Stator, der in meh- 
rere Pole und Nuten unterteilt ist, 15 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nuten (NT) abwechselnd breite Magnetpole 
(MPl...MPn) und schmalc RuckfluBpoIc 
(RP1. . .RPn) abteilen, 

daB die Wicklungen (Wl , W2) abwechselnd ineinander 20 
verschachtelte Teilwicklungen (TW11, TW21, TW12, 
1^22. . .) aufweisen, die jeweils nur urn einen Ma- 
gncipol (MP1, MP3. . .; MP2, MP4. . .) gewickelt sind 
und von Teilwicklung zu Teilwicklung (TW11 zu 
l-W 12..., TW21 zu TW22. . .) den Wicklungssinn an- 25 
dern oder - bei unterschiedlicher Stronirichtung - 
gleichsinnig gewickelt sind. 

2. lilektronisch kommutierter Motor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB daB bei von Teilwicklung 

zu Teilwicklung (TW11 zu TW12. . ., TW21 zu 30 
'l*W22. . .) geandertem Wicklungssinn die Anfangs- 
reilwicklungen (TW11; TW21) der Wicklungen (Wl, 
W2) mil dem gleichen Wicklungssinn beginnen und 
die Und-Teilwicklungen der Wicklungen (Wl, W2) mit 
dem entgegengesetzten Wicklungssinn enden. 35 

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Magnetpole (MP1. . .MPn) und die 
RuckfiuBpole (RP1. . .RPn) T-fbrmig ausgebildet sind, 
wobei sich Polflachen der Magnetpole (MP1. . .MPn) 

et wa iiber den doppelten Winkelbereich des Stators (St) 40 
erstrecken wie die Polflachen der RiickfluBpole 
(RPl...RPn). 

4. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anzahl (n) der Magnetpole 
(MP1. . .MPn) sowie der RiickfluBpole (RPL . .RPn) 45 
jeweils dem Produkt aus der Anzahl (z. B. K = 2) der 
Wicklungen (Wl, W2) und einem geradzahligen Viel- 
fachen (z. B. v = 2,4,6. . .) entspricht. 

5. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4,dadurch 
gekennzeichnet, 50 
daB der Stator (St) von einem Rotor (R) umschlossen 
ist, der abwechselnd Nord- und Sudpole (N, S) bildet, 
und 

daB sich die Polflachen der Nord- und Sudpole des Ro- 
tors (R) etwa iiber denselben Winkelbereich erstrecken 55 
wie die Polflachen der Magnetpole (MP1. . .MP2). 

6. Motor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Rotor (R) aus Dauermagneten aufgebaut ist. 

7. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB er als Generator angetrieben ist. 60 
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